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POURQUOI LA VILLE DURABLE ? /// DE LA NECESSITE A L’OPPORTUNITE



1. POURQUOI LA VILLE DURABLE ?
Quelle ville nouvelle ? Quelle ville durable ? Quelles interconnexions entres elles ?

Quel modéle QUELLE QUELLE
de ville ? VILLE NOUVELLE ? VILLE DURABLE ?

Pour communiquer ?

Quels acteurs ?

Pour aménager ?

Quelles modalités Pour Se développer
d’intervention ? autrement ?
VILLE NOUVELLE VILLE DURABLE
Quelles échelles QUELLES
de planification INTERCONNEXIONS ?
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1. POURQUOI LA VILLE DURABLE ?
Une nécessité + Une opportunité

Nécessité

Economie de
ressources et
Gestion des risques

Géographie ///ll Contexte ////l Climat
Illl Savoir-Faire //ll/ Culture

Opportunités

Développement de
filieres, services,
ameéniteés...
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2

LES POINTS DE BLOCAGE /// LES LIMITES DE LA VILLE DURABLE



2. LES POINTS DE BLOCAGE
Les limites de la ville durable

= Approche planificatrice plutét que stratégique

» Pas assez opérationnelle et trop sectorielle

» |Logique descendante, manque de contextualité

= Approche normative, centrée sur le batiment

= Vision techniciste = ville des spécialistes ?

» |'approche additionnelle génere des effets collatéraux

= | 'effet mille-feuilles colte cher

=» Une ville performantielle, mais pour quels usagers, quels usages ?
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3

VERS UNE DEMARCHE DE CONCEPTION INTEGREE



3. VERS UNE DEMARCHE DE CONCEPTION INTEGREE
Adopter une démarche d’ACTION, STRATEGIQUE, EFFICACE et INNOVANTE

= ENDOGENE

= INTERSCALAIRE OPERATIONNELLE

= TRANSVERSALE STRATEGIQUE

= SYSTEMIQUE EFFICACE

= NEGOCIEE INNOVANTE

= EVALUATIVE
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3. VERS UNE DEMARCHE DE CONCEPTION INTEGREE
INTERSCALAIRE et TRANSVERSALE //l Croiser échelles sectorielles et opérationnelles

ET BATIMENTS

v

SOUS PLAFOND
MUTABLES
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3. VERS UNE DEMARCHE DE CONCEPTION INTEGREE
INTERSCALAIRE et SYSTEMIQUE /// Chainages et rétroactions

ORGANISATION
, . TERRITORIALE
Analyser les phénomenes :
de RETROACTIONS
........... .............. >

........... FORME
URBAINE

Dlsposmfs
Capables

TEMPS DE CHANTIER
ET REALISATION

............ VIE EN GUVRE
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3. VERS UNE DEMARCHE DE CONCEPTION INTEGREE

Approche SYSTEMIQUE ///

272, | INANMENT
‘ﬁ o I GQAHD

‘é@“aws 7

(FFITHMENT
PETIT
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JOEL DE ROSNAY
LE MACROSPCOPE

Macro : grand + skopein : observer

Vers une vision globale, dépasser la démarche classique
pour examiner des systemes complexes a grande échelle
et chercher a comprendre tous leurs liens, emboiter toutes
les échelles

it

LE MACROS(ODE

INFINIMENT
(DMPLEXE
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3. VERS UNE DEMARCHE DE CONCEPTION INTEGREE
EVALUATION /// Rapport Effort - Gain

Rapport ‘EFFORT/GAIN’

1 2 3 EFFORT
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QUELQUES EXEMPLES
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4. DES EXEMPLES

L’écocité de Zenata / un processus vertueux de transformation du milieu

climat

site

culture

LES DOMMEES CONTEXTUELLES

roos daz versz ez dominands  STISSIEiunes

T A

¢ -
wrchidscure np-:u:: = b B
L=t (| i
L
= r 1 corart

LEMBOITEMENT DES ECHELLES

territoire géographique

trame urbaine

ilots de vie

LES AXES DE CONCEPTION

0T

i il

LOW-TECH
LOW-COST
HIGH EFFICIENCY

LES VALEURS

Une ville attractive,
fraiche et acree,
plurielle et econome,
agreable a vivre
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4. DES EXEMPLES
L’écocité de Zenata / Ville bioclimatique / Trame urbaine ventilée naturellement

AL'ECHELLE DU TERRITOIRE A L'ECHELLE DE LA TRAME URBAINE
Trame viaire ouverte aws vents
Echanges Mer / Teme
— . e « )
O g, .r,-l' 1': u
X\;: i ."‘.;:'I' 'T |t E-}'::‘-l i
e E (i R
Dlume MNoctums Brise die tefme Brize ge Mer
Vent dominant nord-est
Trame viaire guverte aux vents
Veégétalisation des espaces: rafraichissement des vents
£
Twr] b
L
Saleons
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4. DES EXEMPLES
L’écocité de Zenata / Ville bioclimatique / Trame urbaine ventilée naturellement

HIVER

ETE Zénata

E\J E\J () Zénata
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4. DES EXEMPLES
L’écocité de Zenata / Positiver les contraintes / Hydrologie, Paysages — Risques, Nuisances

A L'ECHELLE DU TERRITOIRE POSITIVER LES CONTRAINTES
Mutualiser les nuisances et pollutions
Réseau hydrologique intégre a la trame verte globale: au coeur d'un comidor boisé

Création/confortement des miieux humides, continuité du réseau hydrologique, création d'un grand paysage

Milieur humides 8 Zenata Rnutea camlons P«taec )

4:»?‘;

Centrae ekctrue Ugne haute tensior

Réseau hydrologique épousant |a topographie du site:

Infiltranon et ecoulemement naturel des eaux vers l'oc2an Valoriser les qualilés p e s errilcire e ]

) S .'-.(;-':’
// Restructuration de la duns & __ > i v
Levent  Lamer

2 e <
-4\}\\'\\\‘_“ J écouement sulvant la penge P ’ &P ‘
s~ o EU 7 i

l“ e ’mﬂ’f "% evscuation dsnz focsan e .o

e it /)
Parc usages et paysages : ‘ i,‘-" 2
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4. DES EXEMPLES

L’écocité de Zenata / Positiver les contraintes / Hydrologie et Paysages

A L'ECHELLE DU TERRITOIRE

Réseau hydrologique intégre a la trame verte globale:

Création/confortement des miieux humides, continuité du réseau hydrologique, création d'un grand paysage

Milleux numides & Zenata

Réseau hydrologique épousant |a topographie du site:

Infiltrarion et écoulemement naturel des eaux vers locsan

y

—

zone de rétenSon

>
\i\ j——— ecouement suvant i pente
o S —

— \_-:::_ "
‘UVT ————_————3% evacuation dans l'ocean

W g

A L'ECHELLE DE LA TRAME URBAINE

Résaau hydrologique intégré 3 la trame verte urbaine:

Infiltration/rétention des eaux pluviales par des dispositifs paysagers (végétation, noues, parc inondables),
rafraichissement des espaces par I'association de ces dispositifs aux vents, créaton d'un grand paysage

s — il

11

i
Infiration + rétention  Vent + végétaux

s, \ B
Parc urbain inondabie & Monpelier

A L'ECHELLE DEL'ILOT DE VIE

Enjeu de ia ressource en eau au Maroc:
Aujourd’hui: situation de stress hydrique (> 1000m2 hab/an)
Horizon 2025: pénurie en eau (< 1000m3 hab/an)
+32% de demande en eau dicl 2025, surexpioitation des nappes
soutermaines, augmentation des risques de pollution -
- 15% de ressources en eau dsponidie T tradity de récup
et de stockage de Meau pluviale

Consommation d'eau 3 Casablanca:
200Ujhab. en zone residentielle
20Uj/hab. en bidonville

Projection a I'échelle de la ville nouvelle de Zenaz: & )
51 000 D0OLS pour 255 000 habitants &
iRy
Préconisation: Eh_ &
50% des usages domestiques, ne nécessitent pas une qualité deau l_'j
potable: we, lavage, amosage. ~ P
La mise en place de toitures recuperatrices d'eau pluviale permetirait @E
de couvrir jusqu'a 1/4 des besoins en eau “non potable” des habitants ToRwes

de |a vile nouvelle de Zenata (soit 1/8 de Ia totalite des besoins en eau). d'2aux pluvidies
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4. DES EXEMPLES

L’écocité de Zenata / Positiver les contraintes / Risques et Nuisances

Contraintes du site

Follutions ef nuisances:

Zenata doit faire face & un certain nombre de contraintes existantes et projetées:
- les industries polluantes (SMEP, centrale thermigue, Lesieur-Cristal, SAMIR,
futur Port-sec)

- la ligme THT qui traverse le site sur toute sa longusur.

- |a future route & camions (R 3000).

Risgues dinondation:

La topographie plans, le caractére endoréigue du systéme dunaire et
l'urbanisation des bassins-versants, sont & l'origine des dysfonctionnements
hydrologiques du site: formation de merjas (zones d'accumulation des eaux
pluviales), &coulements en lames, faible infiltration et drainage insufisant...

Risgues de submersion marine ef d'érosion cdtiére:

Le littoral de Zenata connait un recul continu du trait de cite avec un taux de
demaigrissement estime entre 0,8 et 1. 1m/an. Ce recul est la conseguence de
facteurs naturels (montée des saux, érosion naturelle) et anthropigues
(urbanisation du litboral).

Paositiver les contraintes

Mutualisation des nuisances ef pollufions:

- La superposition de la ligne THT et de la route & camions, entourées par um
large cordon boise, permet de disperser les polluants stmospherigues tout en
isolant visuellerment cet axe du reste de la ville.

- Associé au systéme hydrologique du termitoire, ce cordon boisé constitues wn
glément de rétention des eaux pluviales.

- Cet axe fonclionme aussi comme un couloir de senvices reliant les grandes
infrastructures industrielles du site (centrale thermigque, Port sec...) au reste de
la region du Grand Casablanca.

Valorisafion des qualités paysagéres du terrifoire:

La restructuration des dunes et la création d'un parc citier paysager fonctionnant
avec le réseau hydrologigue du site, assurercnt la préservation du littoral de
Zenata et la création d'un grand paysage de gualite.

POSITIVER LES CONTRAINTES

Mutualiser les nuisances et pollutions
au coeur d'un comidor boisé

Centraie kectique  Ligne haute tension

Valoriser les qualités paysagéres du termitoire —

RAestruciration di i3 dune —* |

Parc usages & paysages
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4. DES EXEMPLES
L’écocité de Zenata / Low tech Low cost

=) |

R A~y 2
™ s g
— = S

Differsntel de température: vantiation passive

Inertie thermique
’.“r .’f
\.J .
Organisation des usages seion les conrant=s SN Y i) T T
exstantes (nulsances sonores, acces au 0k, vents) & ”\S‘,ﬁ P k'“';j
e/ pdd 7
_L _L‘Lrvﬂv&".i
Utiliser Inertie pour s& chauter
2n hiver et s2 rafraichr en &te

Protections solaires

Recupérer feau pluviale
54 les Witures

rer

Revétements de fagades calrs
{fort albado) pour se protéger de |a chaleur

-

o R s '
e 'Eéﬂ;.ﬁui Hgfr i v ; >

Ventiation naturelie a réchelie de f'unité de vie et du batiment
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ECOLOGIE DU SUD

Maitrise d’CEuvre

L a Place Financiere
Anfa, Casablanca

MOA AUDA, groupe CDG
MOE Reichen et Robert & Associés

Accés a la lumiére

aturelle
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4. DES EXEMPLES

Ombres et vents positifs pour faconner la forme urbaine

Hrs
2.0

L L
=1
Ak a
=
e S
W 5q®
Etude des iso-ombres sur la
périodes de surchauffe esti-
»* :
»® - valeentrele 1 maietle 1

octobre
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Plan a 25 mémes (podium)

Plan a 2 métres (socle)
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ECOLOGIE DU SUD

Etude
Référentiel local

marocain

MOA AUDA, groupe CDG

ECONOMIQUE |
LocAL (NIVEAU GLOBAL)

I

Stratégies
de conception

v

Un guide de conception permettant
d’intégrer et de questionner les référentiels

Franck Boutté Consultants, LIX/Cesames, Mega, CoSMo



4. DES EXEMPLES
REFERENCE /// Guide de conception environnementale Casablanca Anfa

THEMATIQUES ENVIRONNEMENTALES

1. Climat et environnement
1.1. Climat

1.2. Risques

1.3. Le site

2. Ressources locales
2.1. Energie

2.2. Ressources en eau

2.3. Matériaux et cycle de vie

3. Usager et cadre de vie

3.1. Conforts (visuel, thermique,
olfactif)

3.2. Santé
3.3. Mobilité et accessibilité
3.4. Gestion des déchets

acoustique,

Séminaire « Ecosystemes Urbains Durables », IRES, Rabat - 14/02/2013

4, Savoir-faire

4.1. Low-tech

4.2. Chantier

4.3. Innovation et transfert technologique

5. Vie en ceuvre

5.1. Sensibilisation et participation

5.2. Gestion des entrants et des sortants
5.3. Suivi des performances

et du fonctionnement

Franck Boutté Consultants, LIX/Cesames, Mega, CoSMo



4. DES EXEMPLES

REFERENCE /// Guide de conception environnementale Casablanca Anfa

STRATEGIES DE CONCEPTION

ﬂlﬂm 1. Urbanite
- 1.1. Externalités positives et synergies
programmatiques

1.2. Densité vertueuse
1.3. Paysages sobres et saisonniers
1.4. Echelles et espaces de mixité

® 2. Implantation

2.1. Implantation et nuisances
2.2. Ombres positives

2.3. Aérisme

2.4. Héliographie

g’ 3. Morphologie

3.1. Porosités positives

Séminaire « Ecosystemes Urbains Durables », IRES, Rabat - 14/02/2013

% 4. Matérialité
N7 4.1. Matériaux locaux

4.2. Perméabilités hydriques

4.3. Traitement du sol et mobilité réduire
4.4. Protections solaires

4.5. Inertie ou isolation?

5. Spatialite

5.1. Confort des espaces extérieurs

5.2. Toit réservoir

5.3. Espaces tampons

5.4. Constructions évolutives et reconvertibles

5.5. Ambiances lumineuses et spatialité des
usages

6. Systemes

6.1. Systemes de ventilation et de climatisation
6.2. Systemes solaires

6.3. Systemes sobres

Franck Boutté Consultants, LIX/Cesames, Mega, CoSMo



4. DES EXEMPLES
REFERENCE /// Guide de conception environnementale Casablanca Anfa

PRINCIPES METHODOLOGIQUES 1 , Themaglques \ i
Approche croisee O Q Q o Q...____'Lg______:____.___o _________ Q---O--i--o _____ -
‘—é 12 O ......... .. ......... ..A.O.L ...... .O ..... -

- Approche de conception

intégrée par croisement des o
thématiques et stratégies de
conception .

o

- Emboitement des échelles, de
la ville aux systemes

Matérialité

Stratégies
4

- Outil d'aide a la décision et
d’évaluation des réalisations

0 2
- Pistes de réflexion, d’'innovation
pour la conception urbaine et
architecturale ©:
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PROPOSITIONS



5. PROPOSITION
Approche systémique

Repenser le processus de conception
d'un écosysteme urbain

=>» passer plus de temps en amont

=» bien comprendre les conséquences des décisions
structurantes des parties prenantes concernées

Séminaire « Ecosystemes Urbains Durables », IRES, Rabat - 14/02/2013 Franck Boutté Consultants, LIX/Cesames, Mega, CoSMo



5. PROPOSITION
Approche systémique

L'OBSERVABLE Entrées . Sorties
Données SYSTEME Résultats
Input Output

Rassemblement
| .

des données » TEMPS

Triangulation Avant Aprés

rétroaction

INVESTIGATION SYSTEMIQUE l
Construction de « I"objet » Raotrée | Sortie

Représentation
ordonnée des
connaissances

COMPREHENSION MODELISATION QUALITATIVE ITERATIONS
Construction du modéle

Formalisation

quantitative Source des schémas :

Synthése des travaux du Groupe AFSCET
(Association Francaise de Sciences des
Systémes)

MODELISATION DYNAMIQUE

Formalisation du modéle

Par Gérard Donnadieu, Daniel Durand, Daniéle
Introduction Neel, Emmanuel Nunez et Lionel Saint-Paul
du temps

SIMULATION
Mise en ceuvre du modéle

PROSPECTIVE RESULTATS IMPREVUS “ranck Boutté Consultants, LIX/Cesames, Mega, CoSMo



5. PROPOSITION
Approche systémique

Problemes —
résolus réalisés
7T A 100%
Efforts
cumulés

+
+
100% ' } } } } 4 i : > 0%
» N\ < Q <
‘fgﬁ:«% eog::;fg?%;c’@wﬁ‘o ?\:ﬁ‘t\\é ggi;;&% 6&\6‘,«\0 " \\6'0\‘@
Phases
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5. PROPOSITION
Approche systémique

Problemes Etforts
résolus réalisés
7 A 100%
Conséquences de I'approche ;
systémique ex-ante :
""" Efforts
+ cumulés
T +
—  , cumuiées |
\Z KN <
\“9\ \O \GP‘ P\X’ @P‘ < P) 6@ “\6 \QP‘ &
P W Q ® Rk ) o
ov P «O s O W ¢ 3
Phases
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5. PROPOSITION
Approche matricielle

THEMATIQUES
Enjeux/Objectifs

PROCESSUS 3" v 3"-’

OPERATIONNEL & .\Q,x‘»* &

Echelles/Temporalités/Acteurs < <& <
Processus#1 |

h

EVALUATIONS
Ascendantes
et descendantes

N
7

Processus #2

Processus #3

v

Hiérarchisation
des actions/valeurs/figures

‘IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’
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5. PROPOSITION
Approche matricielle

PROCESSUS

OPERATIONNEL
Echelles/Temporalités/Acteurs

Processus#1l

THEMATIQUES
Enjeux/Objectifs

-\.
& . &

h

Processus #2

EVALUATIONS
Ascendantes
et descendantes

L.

P
<

Processus #3

N
7

»

RETROACTIONS

Hiérarchisation
des actions/valeurs/figures

Axes de conception intégrée

N
7

_I
@ rrnnnnapannnnnngununnnnaP
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5. PROPOSITION
Un MODELE décisionnel /// Quels attendus

= Quels enjeux, quelles thématiques, quels objectifs?

= Quelles actions ?

= A quelle échelles ?

= Avec quels acteurs ?

= A quelles temporalités ?

» Quelles corrélations (nombre de résolutions) ?

» Quelles données d’entrée? Quelles données de sortie?

= Quels documents cadres? Quels livrables?
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5. PROPOSITION

Un MODELE décisionnel /// Associer décideurs, praticiens et scientifiques

Assurer la qualité des « briques » et
identifier les éventuels liens et
influences qui les unissent

Approche:

Simulation objet par
intégration de modeles
existants
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5. PROPOSITION
Un MODELE décisionnel /// Couplage processus opérationnel et modélisation

Temps

Assurer la qualité du chainage dans

= le temps et I'espace de ces « briques »
et leurs interactions avec les

echelles/temporalités/acteurs

Acteurs

Approche:
modélisation décisionnelle
action-oriented
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5. PROPOSITION
Un MODELE décisionnel

Are
max. heat
gains more than

Can
re-design
reduce gains to

Is
seasonal
mixed-maode

Is
occupancy
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5. PROPOSITION
Un MODELE décisionnel /// Couplage processus opérationnel et modélisation

Temps

Assurer la modélisation de ce systeme
=2 complexe
Acteurs

Approche:
simulation ouverte
stratégique et prospective
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5. PROPOSITION

VIDEO COSMO
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5. PROPOSITION
QUI FAIT QUOI ? L’équipe et le réle de chacun

MODELISATION
DES SYSTEMES

~

EXPERTISE
URBAINE /_\

PROPOSITION DE
STRATEGIES ET
DISPOSITIFS

\ SIMULATION
, DES SCENARIOS
Jllu‘
BESOINS
LOCAUX
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5. PROPOSITION
QUI FAIT QUOI ? L’équipe et le réle de chacun

MODELISATION

DES SYSTEMES _

\3) PROPOSITION DE
STRATEGIES ET

DISPOSITIFS

EXPERTISE
URBAINE

N

N\

SIMULATION
o DESSCENARIOS

Identification des
interactions acteurs /
temporalités / échelles

f
BESOINS o
LOCAUX U\ ¢
Confronta®© 3
® (alag®

. A ;o /'.
Aide a la décision
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5. PROPOSITION
QUI FAIT QUOI ? L’équipe et le réle de chacun
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